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Estructura R&D / |I&D en el grupo NTT N

Innova tive RED by NTT
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|&D Labs para Servicios de accesos en Terreno

d

nnovative R&D by NTT

"Access network technolo Wireless access technolog
G.E-PON syst.em's Nomadic wireless access systems
Video transmission systems Fixed wireless access systems
Future transmission systems

Satellite communication system

' Media network technolo_'

Optical fiber/cable technologies -
Management/maintenance of optical facilities  #48¢
Future transmission media

Infrastructure technology

Construction methods
Prolongation methods
Inspection & test methods
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FTTH — cobertura y suscriptores de NTT

* Elnumero de suscriptores de NTT - FTTH sobrepasa 19 milliones.
* Desde 2001, numerosos nuevos servicios (1G, NGN..) y tecnologias (GE-PON, RF-
TV..) han sido lanzado continuamente.
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Inversiones de NTT en F.O. .

I
* Inversiones intensiva para despliegue de FTTH entre 2002 y 2016
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Inversiones F.O. de NTT : Aprox. Yen 30,000 / afo x suscriptor
Retorno por servicio FTTH: Aprox. Yen 66,000 / afio x subscriptor

Las inversiones estan generando buen retorno!
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Arquitectura de Red de Acceso Optico de NTT L

Companias Router
y centrales FTTH VolP-TA

(para las casas individuales )
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Transicion de sistema acceoso optico (PON) .

T
Capacidad de NGPON?2
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B ]
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Descripcion de plataforma de acceso Multi-Servicios <

nnovative R&D by NTT
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3. Despliegue efectivo de FTTH
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Descripcion de Red Acceso FTTH 4

Building

NTT
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Para su despliegue effectivo de FTTH

Claves para despliegue effectivo de FTTH...

1. Compartir accesos entre varios suscrip.
2. Acortar tiempo de construction de FTTH

3. Reducir costo - Opex de FTTH

Son las 3 claves muy importantes, segun experiencia NTT.
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1. Sharing the facilities by many users

PON system — Sistema PON
Doble Estrella Pasivas (PON system)
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1. Sharing the facilities by many users

—

Compartiendo infraestructurura subterranea _<

nnovative R&D by NTT

Metodologia “PIT Lining”

e Rework defective pipes and create new cable housing space cheaply
without affecting cables under existing cable housing conditions.

<Ventajas >
* Re-uso de viejos ductos existentes
e Conversion al ducto “libre de mantencion” | ¥
* Expansion al !;?9:@% por ducto.
* Mejor resistenﬁi contra terremotos
Hasta 6,000 nucreos YA ! MH (origin side)
Max length 150m

Thinner 1,000 core cable (23mm) 3 MH (destination side)
pushing 3 y

connector . ldbhuct

New lining

New lining

o

N
Nd Existing cable
Existing 1,000 dore cable (31mm)

(V) NTT
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1. Sharing the facilities by many users

Cable F.O. de Ultra-Alta densidad (2,000 nucreos ...

2k

X |

No vacant conduits

< Multiple cabling technology >

ooo

(.-..ui.

Developed technology )

B vista corte vertical de Cable
Conventional cable (1000 cores) Developed Cable (2000 cores)

Double

density

M Fiber en forma de cinta (Arollable de 8-fibras)

<Unrolled (when splicing)> <Rolled (in cable)>

-l

ermite empalme massivo en Flexibilidad para formar
forma de cinta plana un rollo

g J

Copyright©2016 NTT corp. All Rights Reserved. 17/




2. Shortening the FTTH construction time
N

Efficiencia en la construccién de FTTH &

La cantidad / numero de O.S. (Orden de Servicio) de construccion
atendible fue incrementado notablemente en tiempo, graciasa I&D y
las actividades de mejoramiento de calidad de productos y servicios.

2002~2003 | 2004~2006 | 2007/~2008

/dla-grupo Aprox 4 Aprox 5 Aprox 6~7

O.S. de Construccion : Los trabajos de instalacion de FTTH para nuevo
suscriptor activado por Orden de Servicio.

® NTT Copyright©2016 NTT corp. All Rights Reserved. 18



2. Shortening the FTTH construction time

Arquitectura para accesos de F.O. b 4
I
Old way — Como hacia antes Como se hace hoy
Distribution area configuration (drop) Distribution area configuration (cable + drop)

Drop fiber

Distr’ibuti(}rlp{)int Cable Distribution point Cable Dropping point Drop fiber

Planned construction Planned construction

-
i

"f'Dptical cable

| Optical cahle
== =] L= ;
L q =N ] ) =
\ 1
Drop fiber \ Drop fiber \
M ] [ ﬁ S L 5‘ -
_ _ _ Sin trabajos de drop cable Horizontal
Trabajos de Drop Cable Horizontal & Vertical para nuevo O.S.
O.S. es mas Simple, Rapido,y Facil
® NTT Copyright©2016 NTT corp. All Rights Reserved. 19



2. Shortening the FTTH construction time

Estudio de condiciones de edificios “Multi-hogares” <

Aprox 40% de los 47 milliones de hogares son MDUs en Japon

Escala de Small Medium @ Medium @ Large
MDU (hasta 10) (10~30) (30~50) (50 6 mas)
32% 50% 10% 8%
(Nro de
hogares)
Edif.
Nuevo
2%
Edif.
Actual
98% 10%
®_“H CopyNgMOZ010 N1 T Corp. Al RGNS Reserved.
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2. Shortening the FTTH construction time

Cable de baja-friccién para

Cable convencional

Fuerza de traccion
( vor relativoue)

C
5

0.8

0.6

0.4

0.2

No mas de 5 6 cables

e

uso indoor L

Cable de baja-Friccion

1.4~1.6mm|[000 |
>

1.9~2.0mm 22

Capaz de 30 cables aprox .

Catlﬁ/(:onventlonal Indoor

I Mas delgad(>

Menqs Friccl

,,,,,,,,, Cable de baja Friccion| Indoor

- [ Conclusion : mas cables habilitable con menos fuerza

]

Numero de Cables instalados

Unidad : MDU (Multi Dwelling Unit

Copyright©2016 NTT corp. All Rights Reserved.
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3. Reducing the FTTH operation cost

Conector para ensamblaje en terreno (FA) / Medida “S”(FAS)

.
nnovative R&D by NTT
EE
FAS Conector FAS Conector FA Conector
Central office 8-branch P
q ) splitter Customér's homhh
GE —
4_b1.a'nch IDM : ] Bend-insensitive
splitter Aerial Drop cable optical fiber cord
OLT 4 << B closure =
PON-IF _ —“ onu |
7
7
\\ Cabinet
MU connector SC connector

[ Empalme Mecanico y su mecanismo de coneccion ] Parte para fijacion

Fibra Optica Fibra Optica mpalmeMecanico

(recubrimiento secundario rebirimiento prime Ferrule

Drop / Indoor optical fiber AN

Cable sheath holding part Fibra Incorporado

-

nto de empalme I

FO Drop / Indoor es fijado al colocar cable

[Seccion que sostiene cable
\_ \sheath en el conector.

Seccion de Empalme Mechanico
FO es fijado al remover el anglo j
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3. Reducing the FTTH operation cost

—

Fibra Optica Indoor — Free Bending b 4

Zunchable Puede doblar

[ Para uso Indoor - Interior

anglo de esquina

Formar nudo

Rosetta Optica

Como se ve por dentro (HAF)
Hoyo Nucreo
® NTT Proteccion Copyright©2016 NTT corp. All Rights Reserved.
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3. Reducing the FTTH operation cost

Sistema de Supervision para Red Fibra Optica -
B
Puede medir la perdida en forma remota para aislar la seccion con fallas.

95% de ahorro en tiempo por uso de Optical Testing Module (OTM).

Maintenance Center  Central Office _ Fault Isolation Time
User Location
emote Contro @
Optical Coupler 4S8
A P E E E 6\590
OLT ad ; == User Location B __(V,Q‘g RN
[, JO N
Fiber Selector 1
Optical Testing — Optical 95%
Module (OTM)\ ocoool] | p \ .
. Data ) : ; \Reduction
{  Communication OTDR etc. Aysemeeanas I"
" Network .- Test Pulse
gt ______ (1 650 nm) o g\)‘) “
®_-_ .......... 1® 6‘\\(\ AN
Optical Fiber Cable S i\(\g N ‘
@5 =
O] Reflects at Trouble Point : . ‘
‘ Without ~ With
OT™M OTM
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Conclusion —

T

® Hemos desarrollado numerosos productos para
despliegue eficaz y efectivo de FTTH en Japon.

® \Vamos a continuar con I&D para lograr en futuro un
acceso flexible al red que permite sostentar
cualquier servicios futuros, tal como TV-HD 4K / 8K
y trafico de LTE-A/ 5G mobiles.

Seria gran honor, si huestro experiencias pueden
ser de utilidad para despliegue de FTTH en su pais.
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Muchas gracias

Thank you very much
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